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MATEMATICAS FINANCIERAS

Podemos definirlas como aquella rama de las matematicas aplicadas que se ocupa del estudio de las operaciones
financieras, en especial aquellas en las que tienen lugar intercambios de flujos de dinero cuyo valor va sufriendo
variaciones cuantitativas en el tiempo debido a la generacion de intereses.
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CONTABILIDAD Y FINANZAS

INTRODUCCION MATEMATICA FINANCIERA

ANUALIDADES:Serie de
pagos iguales en periodos
regulares, sirven para
analizar creditos

AMORTIZACIONES: Plan
de pagos para cancelar
una deuda en cuotas

VALOR PRESENTE Y
FUTURO: De flujos de
dinero

@ En Linea #DesarrollaTuNivelTop

RAMA DE LAS
MATEMATICAS
ESPECIALIZADA EN

EL ANALISIS DE LAS
TRANSACCIONES
FINANCIERAS

CONCEPTOS

INTERES SIMPLE Y
COMPUESTO: el imteres
determina el crecimiiento de
una inversion en el tiempo

DEPRECIACION: Perdida
del valor contable de un
activo con el psso del
tiempo

RIESGO Y RENDIMIENTO:
Relacion entre la
rentabilidad esperada de un
activo y su nivel de riesgo
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DEFINICION

Las matematicas financieras son un conjunto de férmulas y métodos que permiten analizar y resolver situaciones
relacionadas con el valor del dinero en el tiempo.
Se usan para responder preguntas como:

¢ Cuanto ganaré si invierto una cantidad hoy?.
¢ Qué me conviene mas: pagar al contado o a plazos?.
¢ Cuanto me costara un préstamo a determinado plazo?.
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DEFINICION

Las matematicas financieras se ocupan de calcular el valor y rentabilidad de los diversos productos existentes en los
mercados financieros, tales como bonos, depdésitos, préstamos o acciones, entre otros.

Estan orientadas en tal sentido hacia un estudio del valor del dinero como medio para la obtencién de un determinado
rendimiento, combinando para ello como elementos claves el capital, la tasa de interés vy el tiempo, a través de técnicas
de evaluacién que faciliten la toma de decisiones de inversion.

Veamos los principales analisis y calculos de las
matematicas financieras
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PRINCIPALES ANALISIS DE LAS MATEMATICAS FINANCIERAS

Bonos:

Los bonos son titulos de deuda que emiten gobiernos o empresas para obtener dinero. Cuando compras un bono, le estas
prestando dinero al emisor, y éste se compromete a devolverte el capital mas un interés en una fecha futura.

Ejemplo: El gobierno emite un bono a 5 afios con un interés del 7%. Si compras uno por $10,000, te pagaran ese 7% cada
ano v, al final del plazo, te devolveran tus $10,000.

Ventaja: Son inversiones mas seguras que las acciones.

Riesgo: Bajo, pero depende del emisor (no es lo mismo un bono del gobierno que de una empresa riesgosa).
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PRINCIPALES ANALISIS DE LAS MATEMATICAS FINANCIERAS

Los depdsitos son ahorros que colocas en un banco, como en cuentas de ahorro o plazos fijos. A cambio, el banco te da un
interés, ya que usa tu dinero para prestar a otras personas o0 empresas.

Ejemplo: Depositas $50,000 a un plazo fijo de 1 afio con un 6% de interés. Al final del afio, recibes $53,000.
Ventaja: Seguridad y bajo riesgo.

Riesgo: Muy bajo si el banco esta regulado y el depdsito esta asegurado
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PRINCIPALES ANALISIS DE LAS MATEMATICAS FINANCIERAS

1°Investigaras ahora que son los prestamos, un ejemplo practico y cuales son las ventajas y los riesgos
2°compartiras con tus compaferos lo previamente investigado.

Actividad en clase

@
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PRINCIPALES ANALISIS DE LAS MATEMATICAS FINANCIERAS

Entre las principales herramientas utilizadas en este campo estarian la estadistica, la probabilidad y el calculo
diferencial.

Dentro de lo que vienen a ser las matematicas financieras en su conjunto, conviene realizar una diferenciacion
segun se enfoquen hacia operaciones financieras simples u operaciones financieras complejas.
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MATEMATICAS FINANCIERAS SIMPLES

Se consideran asi las que analizan la evolucién de los flujos de dinero provenientes de un solo capital al inicio de la
operacion financiera y otro al final de la misma. Comprende en este aspecto el estudio de las operaciones de
descuento e interés, esto es, la forma en la que se remunera el capital.

El interés puede ser a su vez simple o compuesto, segun se calcule Unicamente sobre el capital inicial durante toda
la vigencia del crédito o inversidn (interés simple) o se vaya acumulando de forma periddica al capital original y los
intereses devengados para generar un nuevo capital (interés compuesto).
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MATEMATICAS FINANCIERAS SIMPLES

Las matematicas financieras simples son una rama de las matematicas aplicadas que se enfoca en estudiar el valor
del dinero en el tiempo, utilizando féormulas basicas para tomar decisiones financieras. Se les llama "simples"
porque no consideran reinversiones o intereses compuestos, sino calculos lineales y directos.

Ejemplo basico:
Inviertes $10,000 a una tasa del 5% anual durante 3 afio
Interés ganado = 10,000 x 0.05 x 3 = $1,500

4
A
Monto total = $10,000 + $1,500 = $11,500 c //’/‘
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EJEMPLO PRACTICO

éPor qué es util?
Porque te ayuda a tomar decisiones econémicas personales o empresariales de manera clara, sin complicaciones
avanzadas.

Con lo aprendido resuelve la siguiente cuestion:

Enunciado:
Ana invierte $8,000 pesos en una cuenta bancaria que le ofrece una tasa de interés simple del 6% anual, durante
un periodo de 4 anos. ¢ Cuanto interés ganara Ana y cual sera el monto total al final del periodo?

Si en vez de 4 afios Ana hubiera invertido solo por 2 afios, ¢ cuanto habria ganado? : G

Formula:
» Capital inicial (C)

I=0CXx1Xn « Tasa de interés (i)
« Tiempo (n)
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MATEMATICAS FINANCIERAS COMPLEJAS

Estas matematicas analizan los flujos de dinero provenientes de mas de un capital, de ahi que reciben también el nombre
de rentas. Se ocupan por tanto del analisis de sucesiones de pagos que vencen en épocas determinadas y equidistantes.
Las rentas analizadas lo pueden ser con referencia a un determinado periodo de tiempo (renta temporal) o sin periodo de
tiempo definido (renta perpetua).

De igual modo, desde el punto de vista del vencimiento, pueden ser analizadas bajo la modalidad de anticipadas, cuando
el pago o cobro se hace previo a una determinada fecha indicada, o vencidas, cuando es posterior a dicha fecha. Los
pagos pueden ser asimismo inmediatos o diferidos.

'// Calculos mas elaborados
'// Analisis mas certero
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MATEMATICAS FINANCIERAS COMPLEJAS

A diferencia de las matematicas financieras simples (que usan féormulas lineales), las complejas suelen involucrar interés
compuesto, valores presentes y futuros, tasa interna de retorno (TIR), valor actual neto (VAN), entre otros conceptos.

Los conceptos antes mencionados seran analizados en este mddulo.
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OBJETIVOS

Las matematicas financieras tienen una enorme utilidad practica, ya que, entre otras aplicaciones, permiten llevar a cabo
un analisis cuantitativo sobre la viabilidad econdmica de los proyectos de inversion o financiacion, ya sea a nivel individual,
empresarial e incluso gubernamental. De esta forma, permiten conocer el riesgo asociado a tales proyectos, ayudando asi
a tomar las decisiones mas correctas al respecto.
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OBJETIVOS

Pero ademas de para evaluar proyectos, las matematicas financieras son también muy utiles en otros cometidos, tales
como:

Permiten analizar los ingresos y gastos habituales, por lo que proporcionan una vision clara de
cuales de estos ultimos resultan prescindibles y cuales no. Dicho de otro modo: ayudan a optimizar el presupuesto

Favorecen una vision a largo plazo en el comportamiento del dinero, proyectando la evolucion de
una determinada cantidad econdmica para determinar su equivalencia en dispares momentos de tiempo. Esta utilidad
permite, por ejemplo, prever gastos repentinos que pudiesen sobrevenir en el futuro.

20
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OBJETIVOS

Se trata de una informacion muy valiosa para, por ejemplo,
planificar el ahorro.

Habida cuenta que el objetivo basico de estas matematicas es conocer el valor real del dinero en
diferentes momentos de tiempo, constituyen una herramienta basica para el estudio del comportamiento de la inflacion.

21
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FORMULAS

Las férmulas basicas de las matematicas financieras son las relacionadas con el interés (simple y compuesto) y la
rentabilidad financiera:

El interés simple es cuando los intereses se calculan soélo sobre el capital inicial (no sobre intereses acumulados).

Foérmula general si la operacion dura varios afos:
Cf=Cx(1+nxi)

«Cf = Capital final (lo que tendras al final)

«C = Capital inicial (lo que inviertes)

*n = Numero de afos

*i = Tasa de interés anual (por ejemplo, 0.05 si es 5%)

~ » 24
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FORMULAS

: Siinviertes $10,000 a una tasa del 5% anual por 3 afos:
Cf=10,000 x (1 + 3 x 0.05) = 10,000 x 1.15 = $11,500

Esta férmula te dice cuanto tendras al final si dejas tu dinero por varios afos y los intereses no se reinvierten.
Recuerda que en este apartado solo estamos viendo el interés simple.

. 25
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FORMULAS

Férmula si la operacion dura menos de un ano:

+Cf = Capital final (lo que tendras al final)

+C = Capital inicial (lo que inviertes)

*n = Numero de anos

Semestral = 2 *i = Tasa de interés anual (por ejemplo, 0.05 si es 5%)
Trimestral = 4
Mensual = 12

e 1 OO e

Ejemplo: $10,000 a 5% anual durante un trimestre (q =4, n =1):

Cf = 10,000 x (1 + (1 x 0.05) /4) = 10,000 x 1.0125 = $10,125

. 26
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INTERES COMPUESTO

En el interés compuesto, los intereses se reinvierten, es decir, en cada periodo ganas intereses también sobre
los intereses acumulados.

«Cf = Capital final
«C = Capital inicial

i = Tasa de interés por periodo COSTS
*n = Numero de periodos (afios, meses, etc.) ®

144

Si inviertes $10,000 al 5% anual durante 3 afios: e T T s

Cf=10,000 % (1 + 0.05)* = 10,000 x 1.157625 = $11,576.25

Como ves, con interés compuesto ganas un poco mas porque los intereses también generan intereses.

. 28
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COMPONENTES

La rentabilidad financiera te dice qué tan bien usaste el dinero propio (fondos propios) para generar ganancias.
RF = (Beneficio neto / Fondos propios) x 100.

*Beneficio neto = Las ganancias que quedan después de restar todos los gastos e impuestos.
*Fondos propios = El dinero que la empresa ha aportado directamente (capital + reservas).

Ejemplo:
Si la empresa tuvo un beneficio neto de $200,000 y tiene $1,000,000 en fondos propios:
RF = (200,000 / 1,000,000) x 100 = 20%

Esto significa que por cada peso propio invertido, se obtuvo una ganancia del 20%.

T
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EJERCICIOS PRACTICOS

En su condicién de rama de la matematica aplicada, las matematicas financieras permiten realizar multiples ejercicios
de célculo, ya sea de interés simple, interés compuesto, capitalizacién, rentabilidad financiera o equivalencia
financiera, entre otros. Su dominio permite llevar a cabo operaciones que relacionan capital, tiempo y tasa de
interés, lo que la hace muy util para el calculo de los montos que se deben pagar (o cobrar) al final de un determinado
periodo de tiempo. Estos ejercicios resultan fundamentales, por tanto, en la toma de decisiones de inversién y
financiamiento, gestion de créditos, amortizaciones, etcétera
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DEFINICION:

El dinero cambia de valor a través del tiempo, sobre todo por el fendmeno inflacionario. Toda operacion monetaria, a través
del tiempo, va a verse afectada por la pérdida de valor. Es en las inversiones que se realizan donde el valor del dinero
actual se va a modificar en el futuro, sea positiva o negativamente.

g
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DIAGRAMAS DEL VALOR DEL TIEMPO

Son dibujos que usamos para visualizar operaciones financieras como préstamos, inversiones o pagos a lo largo del tiempo.
En estos diagramas se representa el paso del tiempo en una linea, y sobre esa linea colocamos los valores del dinero (como cuanto

se invierte o cuanto se pagara en el futuro).

7a¥aYaYaYaYa!

I INTERES CAPITALI. VALOR FUTURO

INTERES

—l

VALOR FUTURO
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DIAGRAMAS DEL VALOR DEL TIEMPO

Hay dos formas de leer o usar el tiempo, dependiendo del tipo de calculo:

1.Cuando calculas un valor futuro (VF): b

*El tiempo se mueve de izquierda a derecha (como una linea normal). ’ J V
*Por ejemplo: Hoy tienes $1,000 y quieres saber cuanto valdra en 3 afios con intereses. { (S J
*Estas partiendo desde el presente hacia el futuro.

2.Cuando calculas un valor presente (VP):

*El tiempo se mueve de derecha a izquierda.

*Por ejemplo: Sabes que vas a recibir $1,000 en 3 afios y quieres saber cuanto vale eso hoy.
*Estas partiendo desde el futuro hacia el presente.

36
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OBJETIVOS
POR QUE ES UTIL EL DIAGRAMA

Porque te ayuda a entender visualmente:
Cuando se hacen los pagos o cobros.
Cuanto dinero esta en juego en cada momento.
Cémo se mueve el valor del dinero en el tiempo.

1 2 3 4 5
I

$1,000 $1,000 $1,000 $1,000 $1,000

} 37
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DIAGRAMAS DE FLUJO DE CAJA

Son una variante de los diagramas de tiempo que se usan especialmente en la evaluacién de proyectos de inversion.
En vez de solo mostrar el paso del tiempo, estos diagramas también muestran el movimiento del dinero (entradas y
salidas) en diferentes momentos.

INGRESOS
1 ANO
HOY $ 53,000.00
' $ 80,000.00 |
I I
$10,000 | $15,000 | $5,000
) %

!

GASTOS
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DIAGRAMAS DE FLUJO DE CAJA

¢ Coémo se dibujan?
Se hace una linea horizontal para representar el tiempo (igual que en una linea de tiempo).

Sobre esa linea:

® [ as flechas hacia arriba representan ingresos de dinero (cuando el proyecto recibe dinero).

® | as flechas hacia abajo representan egresos o gastos (cuando se paga o invierte dinero).

INGRESOS

[ \

1 ANO
HOY s 53,000.00
$ 80,000.00

$10,000 $15,000 $5,000

\ )
|

GASTOS
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MOMENTO " 0" O PUNTO FOCAL

El momento 0 es cuando comienza el proyecto, y normalmente es cuando se hace la inversion inicial (por ejemplo,
comprar maquinaria, pagar instalaciones, etc.).

A ese momento se le llama “punto focal” porque:
1. Es el punto de referencia para comparar todos los flujos futuros.
2. Es donde se acumulan y se analizan todos los flujos de caja, tanto lo que entra como lo que sale.

El diagrama de flujo de caja te permite ver claramente cuanto dinero entra y sale en cada periodo.
El punto focal es el punto clave desde donde decides si la inversidn vale la pena o no, basandote en como se comportan

los ingresos y egresos a lo largo del tiempo.
f
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